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PREFACIO

Han pasado ya 10 afios desde que la Asociacion Espafiola de Pilas de Combustible, APPICE, organizara el
primer Congreso Nacional de Pilas de Combustible (CONPPICE 2004), que ha sido un referente en nuestro pais
y ha despertado, afio tras aflo, el interés de cientificos y empresarios mas alla de nuestras fronteras. La serie de
congresos CONAPPICE ha facilitado la comunicacion de los avances logrados en la tecnologia de Pilas de
Combustible e Hidrogeno desde distintos ambitos: universidad, centros de investigacion, centros tecnologicos,
empresas y administraciones.

Este afio, APPICE, consciente de su papel dinamizador, ha tomado la iniciativa de convertir el congreso nacional
en uno que se extienda a toda Iberoamérica, con el objeto de fortalecer los lazos de colaboracion entre paises
hermanos. Nace asi el Congreso Iberoamericano de Hidrégeno y Pilas de Combustible IBERCONAPPICE
2014) con el convencimiento de que redundara en beneficio de todos los actores implicados al facilitar el
establecimiento de nuevas colaboraciones o fortalecimiento de las ya existentes. Nos complace la buena acogida
recibida, no s6lo por la comunidad iberoamericana, sino también por parte de otros paises como Corea, Taiwan,
India, Egipto, Tinez, Marruecos, Estados Unidos, Canadé, Francia, Italia, Alemania, Dinamarca... A todos ellos
agradecemos sus excelentes contribuciones.

La utilizacion de pilas de combustible como sistema de generacion de energia, ya sea para su aplicacion
estacionaria o movil, y el empleo de hidrogeno como combustible alternativo va cobrando mayor relevancia en el
mix energético. Por citar algunos ejemplos, tenemos el desarrollo del primer modelo de tren propulsado por pila
de combustible por parte de la multinacional francesa Alstom, que prevé una autonomia de 400-600 km. Este
mismo afio, Siemens ha comenzado a construir en Mainz (Alemania) el que afirma sera el mayor electrolizador
(tipo PEM) que se inaugurard en 2015 y tendra capacidad para producir 650.000 kg de H,, el equivalente a 2,5
millones de litros de gasolina. Hydrogenics, por su parte, acaba de desarrollar un electrolizador PEM del tamafio
de una nevera que es capaz de producir la misma cantidad de hidrégeno que 12 electrolizadores convencionales.
En el sector automovilistico, Toyota sigue decidido a lanzar en 2015 un vehiculo de pila de combustible (Fuel
Cell Sedan), y Mercedes vislumbra el aumento del rendimiento eléctrico de su vehiculo en 2.250 kWh/L en 2016.
No podemos dejar de mencionar la apuesta de Tokio por el hidrogeno y las pilas de combustible en los préximos
Juegos Olimpicos de 2020, o los intentos de la Sociedad Mexicana del Hidrogeno para conseguir que el hidrogeno
sea reconocido como vector energético en las nuevas leyes que regularan las energias renovables, o la apuesta del
Ayuntamiento de Londres por incluir el Hyunday ix35 Fuel Cell en su flota de vehiculos oficiales. A nivel
nacional tenemos, entre otros, el ejemplo del proyecto Life+tREWIND, liderado por la Universidad de Zaragoza,
cuyo objetivo es demostrar la rentabilidad del uso de la energia renovable (transformandola en hidrogeno) y
facilitar su implantacion tanto en el sector vinicola como en otros ambitos agrarios. También cabe mencionar el
desarrollo de un sistema de propulsién silencioso, basado en pila de combustible alimentado por hidrégeno
renovable procedente de bioetanol, que desarrolla Abengoa Hidrogeno para su utilizacion en submarinos. Todos
éstos, y muchos otros proyectos que ahora ven la luz, son el fruto de afios de investigacion basica y aplicada que
aun es necesaria para la implantacion global de estas tecnologias.

IBERCONAPPICE 2014 brinda la oportunidad de ser foro de encuentro y sinergia entre investigadores,
tecndlogos, empresarios y administraciones, con la idea final de aprovechar la oportunidad de convertirse en
referencia dentro de este nuevo campo llamado a revolucionar el suministro energético y el transporte como lo
conocemos hoy en dia.

Los temas incluidos en IBERCONAPPICE 2014 recorren desde la investigacion basica, ain muy necesaria,
centrada en sintesis de nuevos materiales, conversion electroquimica de energia quimica, produccion y
purificacion de hidrégeno, nuevas técnicas de caracterizacion, modelizacion, etc., hasta los aspectos de desarrollo
e innovacién tecnolégica en diversas aplicaciones, como son los dispositivos portatiles, generacion de energia
estacionaria, transporte, etc. No podemos dejar de mencionar la importancia de proyectos de sensibilizacion,
actividades de normalizacidon o aspectos socioecondomicos, que completan el abanico de temas disponibles en esta
edicion. Este Libro recoge los trabajos presentados en el Congreso Iberoamericano de Hidrégeno y Pilas de
Combustible, IBERCONAPPICE 2014, que han sido aceptados por el Comité Cientifico, el cual felicita a los
autores por la calidad de las mismas
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Tras el éxito de la novedad lanzada en CONPPICE 2012 de presentar las sesiones de poster en formato
electronico, dando asi oportunidad a los autores de una mayor difusiéon y conocimiento del trabajo presentado,
IBERCONAPPICE 2014 contintia con este nuevo enfoque en la difusion de la informacion, y sobre todo con el
firme propdsito de realzar las Comunicaciones presentadas en formato poster, que muchas veces se ven relegadas
y no se les da la importancia que merecen. De hecho, en este Libro no se especifica el modo de presentacion,
porque todas las aportaciones son igualmente valiosas.

Con cada inscripcion se regala una Tablet que contiene toda la documentacion necesaria para un mejor
seguimiento de los trabajos presentados, incluyendo el presente Libro de Comunicaciones, para que estén
disponibles en todo momento durante el Congreso y puedan consultarse posteriormente como material de
referencia.

La Asociacion Espaiiola de Pilas de Combustible agradece la gran labor realizada por el Comité Cientifico,
haciendo extensible su felicitacion a los autores por sus contribuciones y participacion. Agradece, igualmente, el
trabajo llevado a cabo por los miembros del Comité Organizador y el de otras muchas personas que, sin estar
citadas explicitamente, han colaborado activamente en diversas tareas. Al Dr. Raul Brey, por aceptar impartir la
Conferencia Plenaria, y a las entidades colaboradoras en las tareas de difusion. Finalmente, nuestro mas sincero
agradecimiento a los Patrocinadores, sin cuyo apoyo financiero no habria sido posible organizar este Congreso.

Que la lectura pausada y reflexiva de este Libro nos lleve a todos a trabajar con mayor profundidad y

determinacion, para que las tecnologias de Pilas de Combustible e Hidrdgeno, conscientes de su relevancia para
un desarrollo sostenible, lleguen a ocupar el lugar que se merecen en el paradigma energético mundial.

Loreto Daza, Ana Serrano-Lotina



Congreso Iberoamericano de Hidrégeno y Pilas de Combustible 2014

Comité Organizador

Loreto Daza Bertrand (APPICE-Instituto de Catalisis y Petroleoquimica-CSIC)
Tomas Gonzalez Ayuso (APPICE-CIEMAT)

M?® Antonia Folgado Martinez (APPICE-CIEMAT)

Lourdes Vega (MATGANS)

Pilar Castro Alcantara (MATGAS)

Ana Serrano Lotina (Instituto de Catélisis y Petroleoquimica-CSIC)

José Antonio Daza Bertrand (Instituto de Catalisis y Petroleoquimica-CSIC)
M? Mar Arxer Ribas (Carburos Metalicos - Grupo Air Products)

Carmen Rangel (INETI)

Javier Brey Sanchez (Abengoa Hidrogeno)

Comité Cientifico

Loreto Daza Bertrand (Instituto de Catalisis y Petroleoquimica-CSIC)
Ana Serrano Lotina (Instituto de Catalisis y Petroleoquimica-CSIC)
Enrique Rodriguez Castellon (Universidad de Malaga)

Javier Pinar (Next Energy)

Arturo Martinez Arias (Instituto de Catalisis y Petroleoquimica- CSIC)
Paloma Ferreira Aparicio (CIEMAT)

Pedro Garcia Ybarra (UNED)

Tomas Gonzalez Ayuso (CIEMAT)

Luis Fernandez Beites (Universidad Politécnica de Madrid)

Emilia Morallon Nuiiez (Universidad de Alicante)

Javier Brey Sanchez (Abengoa Hidrogeno)

Antonio Martinez Chaparro (CIEMAT)

Justo Lobato Bajo (Universidad de Castilla-La Mancha)

José Antonio Alonso Alonso (ICMM-CSIC)

Maria José Escudero Berzal (CIEMAT)

Raul Brey Sanchez (Universidad Pablo de Olavide)

M? Jestis Lazaro Elorri (Instituto de Carboquimica-CSIC)



Congreso Iberoamericano de Hidrégeno y Pilas de Combustible 2014

INDICE

Pilas de Combustible de Baja TemPDEratura .. ...oeeeesersossssssessssssssessssssssss 1

Nanocatalizadores bimetalicos de Co-Ni decorados con Pt para Celdas de Combustible de
INtercambio PTOTONICO .....coooviiiiiiiiiee et e e e e et e e e eeare e e e eearee e e ennees 3
E. Flores-Rojas, O. Solorza-Feria, J. F. Pérez-Robles y J. G. Cabariias-Moreno
CINVESTAV-IPN. Unidad Zacatenco, Av. Instituto Politecnico Nacional 2508, San Pedro Zacatenco,
Gustavo A. Madero, 07360 Ciudad de México, Distrito Federal, México. CINVESTAV-IPN. Unidad
Querétaro, Libramiento Norponiente 2000, Fraccionameinto Real de Juriquilla, 76230, Querétaro,
Meéxico.

Funcionalizacion electroquimica de nanotubos de carbono como electrocatalizadores de la
reaccion de reducCion de OXIZENO......iiiuieiriieeiie et eeiee et e e ste e et e esteeete e e taeeeeteeestseesssaeessaeessseesnseeas 9

C. Gonzalez-Gaitan, R. Ruiz-Rosas, E. Morallon, D. Cazorla-Amoros
Instituto Universitario de Materiales de Alicante, Universidad de Alicante

Comportamiento electroquimico de materiales de carbono nanoestructurado. Aplicacion en el
proceso de electrorreduccion de COn......cuiiiieriieriieeiieiieiteieeiee et sve e ereestaesaesressseenseessaensees 13
S. Pérez-Rodriguez, E. Pastor, M.J. Lazaro
Instituto de Carboquimica (CSIC); Universidad de La Laguna, Dpto. Quimica, Instituto Universitario
de Materiales y Nanotecnologia

Characterization of ultra-low loading MEAs prepared by electrospray with different loads.......... 17

B. Martinez-Vazquez, D.G. Sanchez, J.L. Castillo, K.A. Friedrich, P.L. Garcia-Ybarra
Dept. Fisica Matematica y de Fluidos, Facultad de Ciencias, UNED, Deutsches Zentrum fiir Luft und
Raumfahrt (DLR), Institut fiir Technische Thermodynamik, 70569 Stuttgart, Germany

Reconstruction and Optimisation of a PEM Fuel Cell Cathode Catalyst Layer............cccccveevveennnne 21

T. Sousa, C. M. Rangel
LNEG, Estrada do Pago do Lumiar 22 1649-038 Lisboa, Portugal

Preparacion y caracterizacion de membranas de polisulfona sulfonada/SiO, y polisulfona
sulfonada/SiO,/heteroPOIIACIAO ......ocuiiiiiiiiieie et 25

M.J. Martinez-Morlanes, A.Varez, B. Levenfeld
Departamento de Ciencia e Ingenieria Quimica, Universidad Carlos Il de Madrid

Sintesis y caracterizacion de membranas de intercambio anidnico basadas en polisulfona
funcionalizada con amMiNas tEICIATIAS .......evuueereeiieitiestieet ettt ettt et e e te et et esaeesneeenes 29
T. Garcia-Garcia, M. T. Pérez-Prior, C. del Rio, A. Varez, B. Levenfeld

Departamento de Ciencia e Ingenieria de Materiales e Ingenieria Quimica, Universidad Carlos Il de
Madrid; Instituto de Ciencia y Tecnologia de Polimeros (CSIC)



Congreso Iberoamericano de Hidrégeno y Pilas de Combustible 2014

Electrolitos de alta conductividad basados en mezclas de liquido i6nico/ liquido i6nico
POIIMETIZATO ....veieiviieiiie ettt ettt et e e et e et e e eateeetaeessbeeessseesssaeessaeessseeensseessaeanseeesseennses 33
M. Diaz, A. Ortiz, M. Isik, D. Mecerreyes, I. Ortiz

Departamento de Ingenierias Quimica y Biomolecular, Universidad de Cantabria; POLYMAT,
Universidad del Pais Vasco

Estudio electroquimico de membranas de polisulfona sulfonada para su aplicacion en pilas de
COMMDUSTIDIC ...ttt ettt ettt sttt et et e e e bt et et e e ne e s e s eeeneenees 37
A.M.Martos, J-Y. Sanchez, J. Sanz, A.Varez, B. Levenfeld
Departamento de Ciencia e Ingenieria de Materiales e Ingenieria Quimica, Universidad Carlos Il de
Madrid; LEPMI-ENSEEG, Domaine Universitaire, BP75 F-38402 St. Martin d’Heres Cedex, France
Departamento de Energia del Instituto de Ciencia de Materiales de Madrid, CSIC.

Sintesis de membranas basadas en polisulfona funcionalizada con grupos bencimidazolio para su
aplicacion en pilas de combustible alcalinas ...........cceeeieiiiiiiiiiiiiee e 41
M. T. Pérez- Prior, T. Garcia-Garcia, A. Varez y B. Levenfeld

Departamento de Ciencia e Ingenieria de Materiales e Ingenieria Quimica, Universidad Carlos 11l de
Madrid

Distributed parameter PEMFC model order reduction.............ccceieeiieiiieeciieciee e 45

M.L. Sarmiento-Carnevali, C. Batlle, M. Serra, I. Massana
Departament de Matematica Aplicada IV & 10C, Universitat Politecnica de Catalunya; EPSEVG;
Institut de Robotica i Informatica Industrial (UPC-CSIC)

Modelado electronico de PEMFC con amplificadores 10Zaritmicos .........cccueeeveeeeiiiecieeeciieeeereenne. 49

M. Alberro, F. F. Marzo, A. P. Manso, X.Garikano, J. Barranco and A.Lorenzo

Dpto. de Tecnologia electronica (EUP, UPV/EHU), Escuela Universitaria Politécnica de San
Sebastian (EUP), UPV/EHU, Dpto. de Ingenieria Quimica y del Medio Ambiente (EUP, UPV/EHU),
Dpto. de Expresion Grafica y Proyectos de Ingenieria (EUP, UPV/EHU)

Simulacion numérica tridimensional no-isotérmica de una Pila de Combustible de Alta
JIGT 000 0Tl 2 PSP 53

Leonard Duerias, Radu Mustata, Luis Valifio
LIFTEC-Consejo Superior de Investigaciones Cientificas

Montecarlo based quantitative Kramers-Kronig test for PEMFC impedance spectrum validation. 59

J. J. Giner-Sanz, E. M. Ortega, V. Pérez-Herranz
IEC group, Dpto. Ingenieria Quimica y Nuclear, Universitat Politécnica de Valencia

Analysis of the effect of pressure, relative humidity and cathode stoichiometry on the performance
Of @ PEMFC USING CFD ...ttt ettt 63
P. Pattnaik, J. A. Salva, A. Iranzo, E. Tapia, R. Ghotkar, F. Rosa

National Institute of Technology, Karnataka, Mangalore - 575025, India; AICIA, Thermal Engineering
Group, School of Engineering; Energy Engineering Department, University of Seville

Optimization of the electrochemical impedance spectroscopy measurement parameters for PEM
fuel cell spectrum deterMINAtION ........c..ccccviieiuiieiieeetieeeiee et e eieeeere e et e e stbeeeteeesereeeseeeseeesnseeeseeas 67

J. J. Giner-Sanz, E. M. Ortega, V. Pérez-Herranz
1IEC group, Dpto. Ingenieria Quimica y Nuclear, Universitat Politécnica de Valencia



Congreso Iberoamericano de Hidrégeno y Pilas de Combustible 2014

Energias de activacion de las oxidaciones electroquimicas de CO y metanol sobre catalizadores de

Pt-Ru soportados sobre nanofibras de carbono: influencia en la eficiencia de celdas de combustible

de METANO] AITECLO. ..ottt st ettt e e s 71
J.C. Calderén, L. Calvillo, G. Alvarez, F. Alcaide, M.J. Lazaro, E. Pastor

Departamento de Quimica Fisica, Universidad de La Laguna; Instituto de Carboquimica (CSIC);
Dpto. de Energia, CIDETEC.

Influencia de la pre-expansion de Nafion en el funcionamiento de una PEMFC............cccccoeeeeee. 75

A. M. Chaparro, M. A. Folgado, P. Ferreira Aparicio
Departamento de Energia. CIEMAT

Aleacion de Al 7075 modificada con Ni-P quimico como substrato para placas bipolares de pilas
PEMEC ...ttt et ettt et b et e e e st e s e b e es e e b e e b e e sb e se e st enbeere e st e beereenseeneeneenns 79

F. F. Marzo* M. Alberro, A. P. Manso, X. Garikano, C. Pefia-Rodriguez, F. Barreras

Dpto. de Ingenieria Quimica y del Medio Ambiente ,Escuela Universitaria Politécnica de San
Sebastian (EUP), UPV/EHU,; Dpto. de Tecnologia electronica (EUP, UPV/EHU);  Dpto. de
Expresion Grdfica y Proyectos de Ingenieria (EUP, UPV/EHU); Grupo de Materiales+Tecnologias,
Dpto. de Ingenieria Quimica y del Medio Ambiente, (EUP, UPV/EHU);  LFITEC, CSIC-Univ.
Zaragoza

Estudio de la electrooxidacion de etanol sobre electrodos de platino mesoporoso ..............c.......... 83

J. Florez-Montario, G. Garcia, J. L. Rodriguez, E. Pastor
Instituto Universitario de Materiales y Nanotecnologia, Departamento de Quimica, Universidad de La
Laguna

Incremento de la actividad y durabilidad de catalizadores de Pt en la reduccion de oxigeno
mediante el empleo de xerogeles de carbono dopados con nitrégeno como soportes de
CleCtrOCAtAlIZAAOIES. .. .ot ettt et e e aeeeaee s 87
C. Alegre, M.J. Nieto-Monge, M.E. Gdlvez, R. Moliner, M.J. Lazaro
Istituto di Tecnologie Avanzate per I’Energia Nicola Giordano (CNR-ITAE), Salita S. Lucia sopra
Contesse, 5, 98.126 Messina (Italy) Instituto de Carboquimica CSIC

Analisis de durabilidad de micropilas de conveccidon natural de aire operando en modo de anodo
COTTAMO. ..ttt ettt ettt bt bttt b e e ettt b e et s bt e et et s bt e et e bt ebe et e bt et ettt enaes 91

P. Ferreira-Aparicio, A. Martinez Chaparro.
Centro de Investigaciones Energéticas, Medioambientales y Tecnoldogicas - CIEMAT

SiC: a good candidate for MPL of electrodes for HT-PEMFC ...........cccoooiiiiiiiiiiiiieeeecee e 95

H. Zamora, P. Canizares, E. Monge, M. A. Rodrigo and J. Lobato
University of Castilla — La Mancha, Chemical Engineering Department

Caracterizacion del transporte de iones en polimeros basados en liquidos i6nicos soportados ...... 99

A. Garcia-Bernabé, A. Rivera-Sancho, B. Altava, M. I. Burguete, E. Garcia-Verdugo, A. Granados, S.
V. Luis, S. Molla Romano, L. F. del Castillo, V. Compan Moreno

Dpto. Termodinamica Aplicada. Universidad Politécnica de Valencia, Dpto. Quimica Inorganica y
organica. Universidad Jaume I;  Departamento de Polimeros, Instituto de Investigaciones en
Materiales, Universidad Nacional Autonoma de México (UNAM), Ciudad Universitaria

Modificacion quimica superficial y del comportamiento eldstico y eléctrico de una membrana
Nafion dopada con el catién fenil-trimetilamonio (TMPA"): Efecto de la temperatura............... 103

M. V. Martinez de Yuso, M.1. Vizquez, V. Romero, E. Rodriguez-Castellon, J. Benavente

Servicios Centrales de Investigacion, Universidad de Malaga; Departamento de Fisica Aplicada I,
Facultad de Ciencias, Universidad de Malaga; Departamento de Quimica Inorganica, Facultad de
Ciencias, Universidad de Malaga



Congreso Iberoamericano de Hidrégeno y Pilas de Combustible 2014

Optimised PBI-based membranes and improved fuel-oxidant strategy in HT-PEMFCs for long
durability in CHP Systems. FCJU- CISTEM Project........ccccvuiiiiieiiiiieiiieciie et evee e 107

J. Lobato, H. Zamora, P. Wagner, H. Rodrigo, T. Steenberg, F. J. Pinar

University of Castilla — La Mancha, Chemical Engineering Department; NEXT ENERGY « EWE
Research Centre for Energy Technology at the University of Oldenburg, Carl-von-Ossietzky Str. 15,
26129 Oldenburg (Germany) Danish Power Systems, Egeskovvej 6C, DK-3490 Kvistgaard (Denmark)

Polipirrol, un buen soporte para electrodos de pilas de combustible de metanol directo (DMFC) 111

1. Carrillo, M.A. Raso, E. Mora, E. Navarro, T.J. Leo

Dept. Quimica Industrial y Polimeros, E.U.LT. Industrial, Univ. Politécnica de Madrid; Dept Quimica
Fisica I, Fac. CC Quimicas, Univ. Complutense de Madrid; Dept. de Ciencias aplicadas a la
Ingenieria Naval, E.T.S.I. Navales, Universidad Politécnica de Madrid; Dept. de Motopropulsion y
Termofluidodinamica, E.T.S.I. Aeronauticos, Universidad Politécnica de Madrid; Dept. de Sistemas
Oceanicos y Navales, E.T.S.1. Navales, Universidad Politécnica de Madrid

Caracterizacion electroquimica fisicoquimica de un nanomaterial hibrido Nafion/Ag-NPs......... 115

M1 Vizquez, V. Romero, J. Benavente, B. Doménech, M. Muiioz, J. Macands

Universidad de Madlaga, Departamento de Fisica Aplicada I, Facultad de Ciencias; Universitat
Autonoma de Barcelona, Departamento de Quimica, Facultad de Ciencias, Universitat Politecnica de
Catalunya, Departamento de Ingenieria Quimica, Escuela de Ingenieria de Terrassa

Estudio sobre la expansion de Nafion bajo compresion en una pila de combustible tipo PEMFC 121

M. A. Folgado, P. Ferreira Aparicio, A. M. Chaparro
Departamento de Energia. CIEMAT.

State Observers Design for PEMFEC SYStEMS......ccveiiiiiriiiieiieiiesiieeie ettt ene e 125

J. Luna, A. Husar, M. Serra
Institut de Robotica i Informatica Industrial (CSIC-UPC)

Comportamiento electroquimico y en pila de combustible de catodos fabricados mediante
evaporacion electronica de Pt frente a electrodos comerciales...........coovveeeviieiiieiiiiieiiieciieeiees 129

M.A. Raso, I. Carrillo, E. Navarro, M. Navacerrada, M.A. Garcia, E. Mora, T.J. Leo

Dept Quimica Fisica I, Fac. CC Quimicas, Univ. Complutense de Madrid; Dept. Quimica Industrial y
Polimeros, E.UIT. Industrial, Univ. Politécnica de Madrid; Dept. de Motopropulsion y
Termofluidodinamica, E.T.S.I. Aeronduticos, Universidad Politécnica de Madrid; Instituto de
Ceramica y Vidrio;, Dept. de Ciencias aplicadas a la Ingenieria Naval, E.T.S.I. Navales, Universidad
Politécnica de Madrid; Dept. de Sistemas Ocednicos y Navales, E.T.S.I. Navales, Universidad
Politécnica de Madrid

Actividad catalitica de catalizadores de Pd-Ni soportados sobre negro de carbon frente a la
oxidacion electroquimica de metanol en médio alcalino..........cvvvevveeiieiieerieesiecieeie e, 133

J.C. Calderon, M.J. Nieto, Rafael Moliner, M.J. Lazaro
Instituto de Carboquimica-CSIC



Congreso Iberoamericano de Hidrogeno y Pilas de Combustible 2014

On the novel oxide-ion electrolyte with SrMO; (M= Si/Ge) structure: a neutron diffraction study
....................................................................................................................................................... 139

R. Martinez-Coronado, Preetam Singh, V. Cascos, J.A Alonso, J. B. Goodenough
Texas Materials Institute and Materials Science and Engineering Program. The University of Texas at
Austin. Austin, TX, 78712 (USA). Instituto de Ciencia de Materiales de Madrid, C.S.1.C.

Sintesis y caracterizacion de la doble perovskita de Sr,MgMoysCrg,06.5 como posible material
ANOAICO de UNA SOFC ...ttt e e e e e e etee e e e 143

M. J. Escudero, I. Gomez de Parada , A. Fuerte
CIEMAT

Estudio de la cinética de reaccion de Oxidacion/Reduccion en catodos para pilas de combustible
de estado solido mediante difraccion de ray0S X ......ccceciieeciiieiiieiiie e ecree e et esvee e 147
R. Moreno, J. Zapata, J. Roqueta, N. Bagués, and J. Santiso
ICN?2 - Institut Catala de Nanociencia i Nanotecnologia, Campus UAB,; CSIC - Consejo Superior de
Investigaciones Cientificas

New Families of M™"-Doped SrCo;..M,0s._s perovskites performing as cathodes in solid-oxide fuel
(o1 | SO PP 151
V. Cascos, R. Martinez-Coronado, J.A. Alonso

Instituto de Ciencia de Materiales de Madrid, CSIC; Materials Science and Engineering
Program/Mechanical Engineering, The University of Texas at Austin, Texas 78712, United States

Evaluacion electroquimica del anodo WNi-CeO, en una celda SOFC operada con mezclas
SIMUIAAAS AE DIOZAS ...veeiuviieiiieciie ettt et e et esbeeetbeessbeeestaeessseeensseessseeensseenns 155

M. J. Escudero, I. Gomez de Parada , A. Fuerte
CIEMAT

Rh-Cu soportado sobre ceria dopada con calcio: un sistema capaz de reformar biogas para
alimentar una pila de combustible SOFC .........cccoviiiiiiiiiiieiece e 159

A. Fuerte, M. J. Escudero
CIEMAT



Congreso Iberoamericano de Hidrégeno y Pilas de Combustible 2014

Estabilidad de catalizadores de Ni soportado sobre oxidos de Ce-Zr-Y en la produccion de
hidrogeno mediante reformado s€co de MEtANO .........cccueviiriiiiiiieiiiieee e 165

M.A. Muiioz, M. A. Cauqui, J.J. Calvino, D.C. Arias, J.A. Pérez-Omil y M.P. Yeste
Departamento de Ciencia de los Materiales e Ingenieria Metalurgica y Quimica Inorganica, Facultad
de Ciencias, Universidad de Cadiz.

Produccion de hidrogeno a partir de biogas mediante el uso de NiFe,O4 y CoFe,Oy ................... 169

J. Martinez-Tutor, P. Duran, J. Plou, J. Herguido, J. A. Peria
Grupo de Catdlisis, Separaciones Moleculares e Ingenieria de Reactores (CREG), Instituto de
Investigacion en Ingenieria de Aragon (I34), Universidad Zaragoza

Produccion de hidrogeno a partir de reformado combinado de biogas .........ccceeveeveeviieriienvenennne, 173

A. Serrano-Lotina, A. Balbin, L. Daza
Instituto de Catalisis y Petroleoquimica (ICP-CSIC)

Reformado de etanol para la produccion de hidrogeno sobre catalizadores nanoestructurados de
DUQUEL Y COTIO 1ttt ettt ettt ettt et et e st e st e et e e bt e beesaeesseeenbeenseenseesseessbeenseenseenseesneanneennns 177

C.L. Bolivar-Diaz, 1. Carbajal-Mejia, V. Cortés Corberan, A. Martinez-Arias
Instituto de Catalisis y Petroleoquimica (CSIC)

Reformado de etanol para la produccion de H, con captura de CO, mediante transportadores
SOLIAOS @ OXIZEIO 1.uvviiiiiiieiiieetee ettt ettt ettt e et eeta e e e sbeeetbeessaeeetbeessseeensaeessseeensseessseeensseanns 181
E. Garcia Diez, L. F. de Diego, F. Garcia-Labiano, A. Abad, P. Gayan, J. Adanez, J. Ruiz

Instituto de Carboquimica (ICB-CSIC); Centro de Tecnologias do Gds e Energias Renovdveis
(CTGAS-ER), Av. Capitdo Mor Gouveia, Natal, Brasil.

Valorizacion de la fraccion acuosa de bio-oil: produccion de H,/CO mediante reformado con vapor
de cOMPUESLOS OXIZENAAOS ...vvveuvieiieiiieeiie et et esteste et e eb e et e teesteestaessbeasseesbeesseesssesssessseesseeseenseas 185
R. Gonzdlez-Gil, I. Chamorro-Burgos, M.V. Dominguez-Barroso, C. Herrera, M.A. Larrubia, I.
Iglesias, F. Maririo, L.J. Alemany
Departamento de Ingenieria Quimica, Facultad de Ciencias, Campus de Teatinos, Universidad de
Malaga;, ITHES (CONICET/Universidad de Buenos Aires) — Laboratorio de Procesos Cataliticos,
Pabellon de Industrias, Ciudad Universitaria, 1428 Buenos Aires, Argentina.

Ga-promoted copper based catalysts as highly selective systems for methanol steam reforming for
TUCL COIl APPIICALION. ....eiiiiieiiieeiiie et ettt et e et e st e et e e eibeeetaeeesseeesseesnseeesseenns 189
J. Toyir, P. Ramirez de la Piscina, N. Homs
Departament de Quimica Inorganica and Institut de Nanociéncia i Nanotecnologia, Universitat de
Barcelona; Catalonia Institute for Energy Research (IREC); Université Sidi Mohamed Ben Abdellah
Fes, FP-Taza, Equipe de Procédés pour I’Energie et [’Environnement, BP 1223 Taza, Morocco

Produccion de hidrogeno mediante el reformado con vapor de furfural (SRF) utilizando
catalizadores de Co soportados en Sepiolita Natural..........cccoeeeeiiiiiiieniieciie e 193

S. Sayas, A. Chica
Instituto de Tecnologia Quimica (UPV-CSIC)

Nanodiscos de NiMo soportados sobre 6xido de grafeno reducido como catalizadores para la
reaccion de evolucion de RIdTOZENO .........cccvievieiiiiieeie ettt e sbe e e e ees 197
J. Florez-Montario, J. Grafe, J. L. Rodriguez, E. Pastor
Instituto Universitario de Materiales y Nanotecnologia, Departamento de Quimica, Universidad de La
Laguna



Congreso Iberoamericano de Hidrégeno y Pilas de Combustible 2014

Valorizacion de bio-glicerol a H,/CO mediante reformado en fase acuosa y acoplamiento a

reacciones de hidrOZENACION F7 SIHUL.........ccuieeeuieeeiie ettt ettt e e stae e st eeeeeessseeenaeens 201
M. V. Dominguez Barroso, R. Gonzdlez Gil, C. Herrera, M. A. Larrubia, M. L. Dieuzeide, N. Amadeo,
L. J. Alemany

Departamento de Ingenieria Quimica, Facultad de Ciencias, Universidad de Malaga;, ITHES
(CONICET/Universidad de Buenos Aires) - Laboratorio de Procesos Cataliticos, Pabellon de
Industrias Ciudad Universitaria, 1428, Buenos Aires, Argentina

In situ chemical water-splitting reaction process using a recyclable molten metal for clean
NYATOZEN ZENETALION ....evvieviieiieiieeie ettt ettt e siee et e et e ete e teessaessaeesseesseessaessaessaessseasseessaenssenssensns 205

A. Garrido-Escudero, M. Tejera de Torres, G. Lopez Martinez and A. Martinez Gracia
Drage&Mate International SL, Process Development Center, CEEIM M18/19205

Produccion de hidrogeno a partir de bio-oil sintético mediante el proceso “steam-iron” ............. 209

J. Plou, P. Duran, J. Herguido, J. A. Peiia
Grupo de Catdalisis, Separaciones Moleculares e Ingenieria de Reactores (CREG), Instituto de
Investigacion en Ingenieria de Aragon (I34), Universidad Zaragoza

Improvements to Integrate High Pressure Alkaline electrolyzers for Electricity/H, production from
Renewable Energies to Balance the GRID — ELYGRID Project ........cccveeeiiiiiciiiiiiiieiieeciieeeieee 213

P. Marcuello, D. Embid, E. Albertin, G. Garcia
Aragon Hydrogen Foundation, Walqa Technology Park

Transport Phenomena Modelling of a Photo-electrochemical Reactor for Hydrogen Production 217

A. M.Qureshy, M. Ahmed, A. Abdel-Rahman, I. Dincer

Department of Mechanical Engineering, Faculty of Engineering, Assiut University  (Egypt)
Department of Automotive, Mechanical and Manufacturing Engineering, Faculty of Engineering and
Applied Science, University of Ontario Institute of Technology (Canada)

Catalizadores nanoestructurados basados en combinaciones de o6xidos de cobalto y cerio para
oxidacion de mondxido de CarbOMNO .....cc.uiiiiiiiieiiiie e 219

C.L. Bolivar-Diaz, M. Monte, V. Cortés Corberan, J.C. Conesa, A. Martinez-Arias
Instituto de Catdlisis y Petroleoquimica (CSIC)

Propiedades electronicas de nanoparticulas de 6xido de cobre dispersas sobre CeO,: estudio
mediante “near-ambient XPS” de la reduccion bajo CO ........ccceevevieiiiiiienieniecieee e 223
M. Monte, G. Munuera, D. Costa, J.C. Conesa, A. Martinez-Arias
Instituto de Catalisis y Petroleoquimica, CSIC; Departamento de Quimica Inorganica, Universidad de
Sevilla; Laboratoire de Physico-Chimie des Surfaces, UMR CNRS-ENSCP 7045, Ecole Nationale
Supérieure de Chimie de Paris, Chimie-ParisTech, 11, Rue Pierre et Marie Curie, 75005 Paris,
France.

CuO-CeO; sintetizado usando como plantilla microesferas de PMMA: Caracterizacion y actividad
catalitica en la reaccion CO-PROX .......coccooiiiiiiiiiiiiiiitertee et 227

A. Arango-Diaz, J.A. Cecilia, L. dos Santos-Gomez, E.R. Losilla, J. Jiménez-Jimémez, E. Rodriguez
Departamento de Quimica Inorgadnica, Facultad de Ciencias, Universidad de Malaga

Propiedades redox y cataliticas de un sistema inverso CeO,/CuQO para CO-PROX: estudio mediante
operando-XPS 7 -DRIFTS ...ttt et sbee s tae e saeessaeesnsaesnaeenns 231

A. Lopez Camara, M. Monte, J.C. Conesa, A. Martinez-Arias
Instituto de Catdlisis y Petroleoquimica, CSIC, Marie Curie 2, 28049 Madrid, Espaiia



Congreso Iberoamericano de Hidrégeno y Pilas de Combustible 2014

Estudio de la impregnacion de catalizadores CuO/CeO,/Al,O; para su aplicacion en COPROX a
ooz 1 b1 071 (o] (o OO URUU RSP PURURRTRRRRt 235
F. Marino, I Iglesias, G. Baronetti, L. Alemany, M. Laborde
ITHES (CONICET/Universidad de Buenos Aires) - Laboratorio de Procesos Cataliticos, Pabellon de
Industrias, Ciudad Universitaria, 1428, Buenos Aires, Argentina; Departamento de Ingenieria
Quimica, Facultad de Ciencias

Investigation of control strategy for rapid cold startup in porous media assisted catalyst hybrid

1S (0] 011 1<) (S RUPRUPPRPS 239
Ming-Pin Lai, Rong-Fang Horng, Wei-Hsiang Lai, Chen-Yu Chen, Siou-Sheng Su, Cheng-Hsun Liao
Research Center for Energy Technology and Strategy, National Cheng Kung University, Taiwan,
R.O.C. Department of Aeronautics and Astronautics, National Cheng Kung University, Taiwan,
R.O.C. Department of Mechanical Engineering, Kun Shan University, Taiwan, R.O.C. Department of
Mechanical Engineering, Chinese Culture University, Taiwan, R.O.C. Department of Mechanical
Engineering, National Cheng Kung University, Taiwan, R.O.C.

Influencia de las condiciones de calcinacion en el proceso de produccion de hidrogeno mediante
reformado de metano con captura in Situ de COy ...eeevvviiiiiieiiiieciie e 243

A. L. Garcia Lario, M. Aznar Montesinos, G. S. Grasa Adiego, R. Murillo Villuendas
Instituto de Carboquimica (CSIC)

Catalizadores derivados de hidrotalcita y promovidos con lantano en la reaccion de reformado seco
4 (S 11 1C] -1 T OO OP PSRRI 247

A. Serrano-Lotina, M. Martinez-Mingo, L. Daza
Instituto de Catalisis y Petroleoquimica (ICP-CSIC)

Influencia del soporte sepiolita en la actividad y estabilidad de catalizadores empleados para la
obtencion de hidrogeno a partir de DIOZAS ....c.eeevverieriieiieiieie et 251

A. Serrano-Lotina, A. Balbin, A. Dieng, L. Daza
Instituto de Catalisis y Petroleoquimica (CSIC)

Disefio de un sistema de produccion de hidrogeno mediante reformado de gas natural ............... 255

R. Dominguez Jiménez, M.M. Jiménez Vega, A. Casado Carrillo
Abengoa Hidrogeno

Reformado de glicerol con vapor de agua empleando Ni-Mg/yAl,O; como catalizador. Efecto del
contenido de Mg(II) sobre la formacion de carbOn. ...........cccceeeeiiiiiiiieiiieciie e 259
M. L. Dieuzeide, M. A. Larrubia , L.J. Alemany, M. Laborde, N. E. Amadeo
ITHES (UBA-CONICET). Laboratorio de Procesos Cataliticos. Departamento de Ing. Quimica.
Facultad de Ingenieria. Universidad de Buenos Aires. Pabellon de Industrias. Ciudad Universitaria.
1428 C.A.B.A. Argentina;, Departamento de Ingenieria Quimica, Facultad de Ciencias, Campus de
Teatinos, Universidad de Malaga

Produccion de gas enriquecido en hidrogeno mediante procesos termocataliticos a partir de
biomasa de diferente OTIZEN.......cuevviiiiiiiiieiieiie ettt e e e e e e raestaessaeesseessaesseenssenens 263
M.R.Diaz-Rey, M.Cortés-Reyes, C. Herrera, G.Baronetti M.A. Larrubia, M. Laborde, L.J. Alemany
Departamento de Ingenieria Quimica, Facultad de Ciencias, Campus de Teatinos, Universidad de
Malaga, Malaga E-29071, Espaiia ITHES (CONICET/Universidad de Buenos Aires)-Laboratorio de

Procesos Cataliticos, Pabellon de Industrias, Ciudad Universitaria, 1428, Buenos Aires, Argentina

Propiedades cataliticas de sistemas CuO/CeO,/MgAl,0, para CO-PROX......cccovvvviviveiciireiens 267

E. Abdel Hakim, C.L. Bolivar-Diaz, A. Kubacka, K. Nahdi, A. Martinez-Arias
LACReSNE, Faculté des Sciences de Bizerte, Université de Carthage, 7021 Zarzouna, Tunez, Instituto
de Catalisis y Petroleoquimica, CSIC



Congreso Iberoamericano de Hidrogeno y Pilas de Combustible 2014

La termografia infrarroja cuantitativa como herramienta para la estimacion de la temperatura en un
SISEEIMA COMPIETO ..eiiueiiiiiiiieiiie ettt ettt ettt e et e et eeebeeetbeesabeeetseesssaeessseessseeensseessseeesseenns 271

J.A. Daza, M. Tejada, T. Gonzalez-Ayuso, L. Daza
Instituto de Catdalisis y Petroleoquimica (CSIC); Abengoa Hidrogeno; CIEMAT

Modelado fluidodinamico de los canales de una placa bipolar de una celda de electrélisis PEM 275

E. Amores Vera
Centro Nacional del Hidrogeno

Laboratorio de Electrdlisis Alcalina del Centro Nacional del Hidrégeno: una instalacion al servicio
de la comunidad cientifico-tecnoldgica e industrial ............ccceeviiiiiiieniiecieeeeee e 279

M. Sanchez Delgado, E. Amores Vera, J. Rodriguez Ruiz, M. Sanchez-Molina ...................c.cccc....... 279
Centro Nacional del Hidrogeno.

Electrolisis alcalina con electrodos Ni-Co preparados por electroless-plating ................cccooeuu... 283

F. J. Pérez-Alonso, C. Adan, S. Rojas, M. A. Peria, J. L. G. Fierro
Instituto de Catalisis y Petroleoquimica, CSIC.



Congreso Iberoamericano de Hidrégeno y Pilas de Combustible 2014

ADIICACTONES . reerrerissssreesresssssnsesseesas s tes st s s sttt S A e AL S A L AR S RS 287
Hydrogen fuel cell power-pack deSi@N ..........ocviieuiiiiiiiiiiiecii ettt 289
J. Mora, J. A. Arnedo, L. Alberdi, G. Martinez, L. NASATFE.................ouuueeeeeieieieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees 289

Foundation for the Development of New Hydrogen Technologies in Aragon, Walga Technology Park

Oxidative steam reforming of methanol assisted by blending hydrogen peroxide...........c............ 293

Byeongseob Park, Sejin Kwon
Division of Aerospace Engineering, School of Mechanical, Aerospace and Systems Engineering, KAIST
291 Daehak-ro, Yuseong-gu, Daejeon 305-701, Republic of Korea

Evaluacion de la tecnologia de produccion de hidrogeno mas respetuosa con el medio ambiente
para las [anzaderas ATIANE 5 .........oooiiiiiiiiiee ettt 297
A. Casado Carrillo, V. Mesa Vélez-Bracho, C. Lucero Martinez, R. Dominguez Jiménez, P. Sanchez

Sobrini, I. Alonso Alvarez
Abengoa Hidrogeno

Proyecto SOFCOM Pilas de combustible de 6xidos solidos, Operacion y Mantenimiento......... 301

J. Torres-Sanglas, L. Vega and M. Santarelli

Carburos Metalicos — Grupo Air Product, Carrer Arago 300, Barcelona, Espaiia MATGAS 2000 IAE,
Campus de la UAB, 08193 Bellaterra, Barcelona, Espaiia Politecnico di Torino, Corso Duca degli
Abruzzi, 24, 10129 Torino, Italy

Control de operacion de un electrolizador en un sistema integrado ............ceceerereereniesieneneennene 305

T. Gonzalez-Ayuso, J.L. Serrano, N. Santos
CIEMAT; Universidad Rey Juan Carlos.



Congreso Iberoamericano de Hidrégeno y Pilas de Combustible 2014

T A ittt e s e et e 8 A8t 309

Proyecto H,TRUST, centrado en la sensibilizacion publica y la confianza en las tecnologias del
hidrOZeno ¥ SUS @PlICACIONES. .....eevviriiieiieiieriieiieeieeteete e teesaeseaeesbeesseesaessaessaessseesseesseenseenssennns 311

P. Ruiz, L. F. Vega
MATGAS 2000 AIE; Grupo Air Products

Actividades de normalizacion en tecnologias de pilas de combustible en Espafia........................ 315

D. Esteban Bechtold
Centro Nacional del Hidrogeno

Las ventajas del uso del hidrogeno como combustible en Espafia: aspectos socioeconémicos .... 319

J. Javier Brey
Plataforma Tecnologica Espariola del Hidrogeno y de las Pilas de Combustible.



Congreso Iberoamericano de Hidrégeno y Pilas de Combustible 2014

DU S T ittt ettt A8 et 321

Engineering Services to Accelerate Fuel Cell Development

Y. Laperche-Riteau
Ballard Power Systems, 9000 Glenlyon Parkway, Burnaby, BC, Canada V5J 5J8

Estrategias de despliegue de estaciones de servicio en ciudades...........ceeevveieriieeiiieeiieecciie s 325

R. Brey, J. J. Brey, A. F. Carazo
Universidad Pablo de Olavide de Sevilla; Abengoa Hidrogeno

Impulso a la creacion de infraestructuras de repostaje de hidrogeno en Europa.........ccccccvveennennn. 329

M. M. Arxer Ribas
Carburos Metdlicos, S.A. (Grupo AIR PRODUCTS)

La Directiva Europea para el fomento del Hidrogeno como Combustible Alternativo................. 333

J. J. Brey, A. F. Carazo, R. Brey
Abengoa Hidrogeno,; Universidad Pablo de Olavide de Sevilla



El contenido completo del
Libro solo esta disponible
para los Socios de APPICE



Patrocinio platino:

Patrocinio bronce:

Colabora:
Organiza:
Presidencia:
APPICE C/ Marie Curie 2
Asogiacién Espaﬁola_ Campus Cantoblanco
vt e StOle 28049 Madrid
appice: Tel.: +34 91 113 85 04

Fax: +34 91 585 47 60

www.appice.es
E-mail: gestion@appice.es

LIBRO DE COMUNICACIONES
CONGRESO IBEROAMERICANO DE
HIDROGENO Y PILAS DE COMBUSTIBLE
IBERCONAPPICE 2014

Barcelona, 15-17 Octubre 2014

ISBN-10: 84-617-1923-9

ISBN-13: 978-84-617-1923-5





